
　

オ
ン
ラ
イ
ン
ひ
ず
み
測
定

装
置
「
オ
ス
プ
レ
イ
」
は
、

強
化
ガ
ラ
ス
を
製
造
す
る
工

程
で
発
生
す
る
表
面
ひ
ず
み

を
リ
ア
ル
タ
イ
ム
に
測
定
で

き
る
。
上
位
機
種
の
「
Ｏ
ｓ

ｐ
ｒ
ｅ
ｙ　

Ｃ
ｏ
ｍ
ｐ
ｌ
ｅ

ｔ
ｅ
（
オ
ス
プ
レ
イ
・
コ
ン

プ
リ
ー
ト
）
」
は
、
製
造
過

程
の
温
度
む
ら
に
よ
っ
て
生

じ
る
ひ
ず
み
（
ア
ニ
ス
ト
ロ

フ
ィ
ー
）
を
数
値
化
で
き

る
。
ア
ニ
ス
ト
ロ
フ
ィ
ー
は

ガ
ラ
ス
応
力
の
バ
ラ
ン
ス
の

　

ス
ガ
ツ
ネ
工
業
（
東
京
都

千
代
田
区
、
菅
佐
原
純
社

長
）
は
、
イ
タ
リ
ア
・
サ
リ

ー
ズ
の
在
庫
を
開
始
。
4
月

1
日
か
ら
販
売
を
開
始
し

た
。
棚
の
位
置
を
自
由
に
レ

イ
ア
ウ
ト
で
き
る
収
納
・
デ

チ
ェ
社
製
の
デ
ザ
イ
ン
棚
柱

「
Ｐ
Ｉ
Ｎ
（
ピ
ン
）
」
シ
リ

類
、
寸
法
の
測
定
だ
け
で
な

く
、
「
面
積
と
破
片
重
量
を

計
算
し
て
最
も
大
き
い
10
個

の
破
片
を
表
示
す
る
」
と
い

っ
た
リ
ポ
ー
ト
を
作
成
す
る

な
ど
、
使
用
者
の
ニ
ー
ズ
に

合
わ
せ
て
さ
ま
ざ
ま
な
機
能

を
活
用
で
き
る
。

　

ロ
ー
ラ
ー
を
自
動
清
掃

　

強
化
炉
ク
リ
ー
ニ
ン
グ
ロ

ボ
「
ロ
ボ
ク
リ
ー
ン
」
は
、

強
化
炉
セ
ラ
ミ
ッ
ク
ロ
ー
ラ

ー
用
ク
リ
ー
ニ
ン
グ
ロ
ボ
。

あ
ら
か
じ
め
ク
リ
ー
ニ
ン
グ

す
る
強
化
炉
の
情
報
（
ロ
ー

ラ
ー
径
、
数
な
ど
）
を
入
力

す
る
こ
と
で
、
セ
ラ
ミ
ッ
ク

搬
送
ロ
ー
ラ
ー
を
自
動
で
ク

リ
ー
ニ
ン
グ
。
ロ
ー
ラ
ー
表

面
の
異
物
を
除
去
し
、
ガ
ラ

ス
強
化
時
の
異
物
に
よ
る
不

具
合
を
最
小
限
に
抑
え
る
。

こ
れ
ま
で
人
力
に
頼
っ
て
い

た
作
業
を
自
動
で
す
る
こ
と

で
、
作
業
者
の
負
担
を
減
ら

し
て
省
人
・
高
品
質
化
に
貢

献
す
る
。
ク
リ
ー
ニ
ン
グ
デ

ィ
ス
ク
は
、
効
率
的
に
こ
び

り
付
い
た
異
物
を
除
去
す
る

ス
テ
ン
ブ
レ
ー
ド
付
き
デ
ィ

ス
ク
、
ロ
ー
ラ
ー
表
面
を
磨

く
ポ
リ
ッ
シ
ン
グ
デ
ィ
ス

ク
、
コ
ッ
ト
ン
製
カ
バ
ー
付

き
で
粉
じ
ん
を
ロ
ー
ラ
ー
表

面
か
ら
除
去
す
る
仕
上
げ
デ

ィ
ス
ク
の
3
種
。
効
率
的
で

高
品
質
な
ク
リ
ー
ニ
ン
グ
作

業
を
実
現
す
る
。

　

ユ
ー
ロ
テ
ッ
ク
ウ
ェ
イ
社

は
2
0
0
8
年
創
業
で
、
ボ

ロ
ー
ニ
ャ
市
の
郊
外
に
本
社

工
場
を
持
つ
。
「
ロ
ボ
ク
リ

ー
ン
」
単
体
で
世
界
中
に
1

0
0
台
以
上
の
販
売
実
績
が

あ
る
。
「
ロ
ボ
ク
リ
ー
ン
」

の
他
、
ス
ク
リ
ー
ン
印
刷

機
、
同
ラ
イ
ン
設
備
な
ど
を

提
供
す
る
板
ガ
ラ
ス
業
界
に

特
化
し
た
設
備
メ
ー
カ
ー
。

品
質
化
に
つ
な
が
る
。

　

デ
ル
タ
マ
ッ
ク
ス
社
は
、

複
層
ガ
ラ
ス
ラ
イ
ン
用
の
縦

型
、
強
化
・
合
わ
せ
ラ
イ
ン

用
の
平
型
な
ど
、
板
ガ
ラ
ス

用
の
検
査
装
置
を
開
発
・
製

造
し
て
お
り
、
国
内
に
も
縦

型
を
中
心
に
導
入
実
績
を
増

や
し
て
い
る
。

　

破
砕
数
を
自
動
測
定

　

破
砕
数
検
査
装
置
「
フ
ロ

ッ
グ
」
は
、
ガ
ラ
ス
上
で
5

㌢
角
の
画
像
を
撮
影
す
る
こ

と
で
、
強
化
ガ
ラ
ス
の
破
砕

数
を
自
動
で
測
定
・
デ
ー
タ

化
で
き
る
。
専
用
の
治
具
を

使
用
す
る
こ
と
で
、
5
㌢
角

以
上
の
画
像
も
撮
影
で
き

る
。
ポ
ー
タ
ブ
ル
タ
イ
プ

で
、
ガ
ラ
ス
の
異
な
る
ポ
イ

ン
ト
を
測
定
し
た
い
場
合
も

容
易
に
対
応
可
能
。
専
用
ソ

フ
ト
で
連
続
撮
影
、
破
片
数

の
カ
ウ
ン
ト
、
破
片
の
分

悪
さ
を
示
し
て
い
る
と
い
わ

れ
、
製
造
時
は
目
立
た
な
く

て
も
、
実
際
に
施
工
し
た
後

で
太
陽
光
な
ど
の
反
射
で
虹

色
に
見
え
て
し
ま
い
、
ガ
ラ

ス
を
交
換
し
な
け
れ
ば
な
ら

な
い
場
合
が
あ
る
。
「
オ
ス

プ
レ
イ
・
コ
ン
プ
リ
ー
ト
」

で
表
面
の
物
理
的
な
ひ
ず

み
、
目
に
見
え
な
い
応
力
の

バ
ラ
ン
ス
を
確
認
で
き
る
。

　

ガ
ラ
ス
の
欠
点
を
検
知

　

欠
点
検
査
機
「
グ
ラ
ス
イ

ン
ス
ペ
ク
タ
ー
・
キ
ュ
ー
プ

ラ
ス
」
は
、
強
化
ガ
ラ
ス
、

合
わ
せ
ガ
ラ
ス
、
複
層
ガ
ラ

ス
な
ど
、
付
加
価
値
の
高
い

ガ
ラ
ス
に
加
工
す
る
前
に
、

ガ
ラ
ス
の
異
物
、
傷
、
汚
れ

な
ど
の
欠
点
を
検
知
す
る
。

熟
練
検
査
員
で
な
く
て
も
加

工
前
に
傷
な
ど
が
あ
る
ガ
ラ

ス
を
選
別
で
き
る
の
で
生
産

性
が
向
上
し
、
ガ
ラ
ス
の
高

イタリア・デルタマックス社の欠点検査機「グ
ラスインスペクター・キュープラス」

イタリア・ユーロテックウェイ社の強化炉クリーニングロ
ボ「ロボクリーン」

米ライトセントリー社のオンラインひずみ測定
装置「オスプレイ」

デ
ル
タ
マ
ッ
ク
ス
社
の
破
砕
数
検
査
装
置
「
フ
ロ
ッ

グ
」

　

Ｔ
Ｇ
Ｍ
（
東
京
都
千
代
田
区
、
弘
中
崇
社
長
、
0
3
・
6
2
6
1
・
1
2
6
0
）
は
、
ガ
ラ
ス
業
界
の
高
品
質

化
、
省
人
化
、
生
産
性
向
上
な
ど
の
要
望
を
受
け
、
板
ガ
ラ
ス
の
小
さ
な
傷
、
異
物
混
入
な
ど
の
欠
点
、
強
化
ガ
ラ

ス
の
加
工
工
程
で
発
生
す
る
ひ
ず
み
、
応
力
バ
ラ
ン
ス
な
ど
の
問
題
を
解
決
し
、
強
化
炉
の
セ
ラ
ミ
ッ
ク
ロ
ー
ラ
ー

の
清
掃
や
強
化
ガ
ラ
ス
の
破
砕
数
を
自
動
で
測
定
す
る
加
工
機
な
ど
を
提
案
す
る
。
米
ラ
イ
ト
セ
ン
ト
リ
ー
社
の
オ

ン
ラ
イ
ン
ひ
ず
み
測
定
装
置
「
Ｏ
ｓ
ｐ
ｒ
ｅ
ｙ
（
オ
ス
プ
レ
イ
）
」
、
イ
タ
リ
ア
・
デ
ル
タ
マ
ッ
ク
ス
社
の
ガ
ラ
ス

欠
点
検
査
機
「
Ｇ
ｌ
ａ
ｓ
ｓ
Ｉ
ｎ
ｓ
ｐ
ｅ
ｃ
ｔ
ｏ
ｒ　

Ｑ　

Ｐ
Ｌ
Ｕ
Ｓ
（
グ
ラ
ス
イ
ン
ス
ペ
ク
タ
ー
・
キ
ュ
ー
プ
ラ

ス
）
」
と
破
砕
数
検
査
装
置
「
Ｆ
Ｒ
Ｏ
Ｇ
（
フ
ロ
ッ
グ
）
」
、
イ
タ
リ
ア
・
ユ
ー
ロ
テ
ッ
ク
ウ
ェ
イ
社
の
強
化
炉
ク

リ
ー
ニ
ン
グ
ロ
ボ
「
Ｒ
Ｏ
Ｂ
Ｏ
Ｃ
Ｌ
Ｅ
Ａ
Ｎ
（
ロ
ボ
ク
リ
ー
ン
）
」
を
紹
介
す
る
。
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